© BUND ES REP UBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



® Off enlegungsschrift 

<§> DE 196 43 317 A1 



® Int. CI. 6 : 

G 01 T 1/11 



(a) Aktenzeichen: 
(S) Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



196 43 317.7 
21. 10. 96 
30. 4.98 



< 

CO 
CO 

<p 



(fj) Anmelder: 


@ Erfinder: 


GSF - Forschungszentrum fur Umwelt und 


Brand, Hans-Norbert, 81241 Munchen, DE; 


Gesundheit GmbH, 85764 Oberschleifcheim, DE 


Krehbiel, Gunter, Prof. Dr., 83026 Rosenheim, DE 




@) Entgegenhaltungen: 




DE 39 23 718 C1 




DE 85 10 060 U1 




AT 39 80 05B 




FR 26 14 107 A1 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Fingerringdosimetersonde 

(5?) Dig Erfindung bctrifft oinc Dosimctorsondc, bestohond 
^\ aus einem Gehause mit zwei direkt am Gehause ange- 

^ brachten Schenkeln und einem Thermolumineszenzde- 

tektor, der in einer Ausnehmung des Gehauses gehaltert 
wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Dosimetersonde mit 
lichtdichter Verkapselung bereitzustellen. 
Gelost wird diese Aufgabe durch Polymermaterial, aus 
welchem das Gehause und die Schenkel gefertigt sind 
und einen Deckel aus Polymermaterial, welcher derart 
formschlussig in die Ausnehmung des Gehauses ein- 
preftbar ist, daft der Thermolumineszenzdetektor licht- 
dicht verschlossen ist. 
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Die Erfindung bcirilYl cine Dosimeiersonde nach denj 
OherhegrilT des Patent anspruehs 1, wie cr aus der C 
8510060.9 bckanni isl. . . . 

tin mcdizinischen Bereich (Nukleamicdizin. Ronlgcndia- 
gnostik, inierventionelle und chirurgischc Radiologic) wcr- 
den Teilkorpcrdosimcter nicht im erl order lie hen Umtang 
eingesetzi, weil die angcboienen TL-Dosimetcrsonden den 
Bcdiirfnisscn der Anwender nicht hinreichend cntsprcchcn. 
Gerade don konnen an Kopf und Extremitaien erhcbhche 
Sirahlcnbelastungen aufirelen und t Jberschreitungen der ge- 
selzlich fcstgclegten Dosisgrenzwerte moglicherweise nichi 
erkannt werden. Diese Anwender bendligen geomctnsch 
kleine MeBsonden, die ohne Verlelzungen der Hand die Fin- 
gcrbewcglichkeil bcim Tragen, auch unter eincm OP-Hand- 
schuh, nicht cinschranken, desintizierbar, z. T. auch sterili- 
sierbar sind. Glcichzcilig musscn die mcBtcchnischcn An- 
forderungen der PTB und der Eichordnung erlulll und die 
Auswertung mil am Mark! erhaltlichen Geralen cintach 
moglich sein. Die Auswahl an derzeit kommerziell erhallli- 
chen TL-Teilkorperdosimelersonden, die auch nur eineni 
Teil dieser Anforderungen genugen, ist sehr beschrankt. 

Aufgabc der Erfindung ist es, eine Dosimetersondc der e. 
g. Art mil lichidichler Verkapselung des Deieklors bereii zu 
stellcn. 

Gelost wird diese Aufgabc durch die Merkmale des Fa- 
tentanspruchs 1. Die Unteranspriichc beschrciben die Vor- 
icilhaflc Ausgestallung der Dosimeiersonde. 

Die entwickelte Dosimeiersonde erfullt die o. g. Bcdurt- 
nisse wcitgehend. Als Dcleklormaterial wird LiF:Mg. Ti 
(TLD-100) vcrwendet, das in die Dosimeterhalterung dicht 
eingepreBl ist. Die Halterung bcstehi aus eineni haulfreund- 
lichen Kunslsloff (Polyamid) und Iragt eine wischieslc, ma- 
schinen- und klarschrifllesbare Idenlifrzierungsnuinmer. Die 
Dosimetersondc ist wasscrdicht, desintizierbar, kalt sienh- 
sierbar und mcchanisch stabil. Die Sonde ist als offener Pin- 
gerring mil cinem stufenlos vcrslellbaren, selbstsichcrnden 
VcrschluB ausgebildet und kann ubcr Zusatzbandcr auch an 
andcren Korperstellen (Stirn, Arm, elc.) gelragen werden. 
Sic zeichnet sich gegenuber herkonimlichen Systemen 
durch seine geringc GroBc, das geringe Gewichl und die slu- 
fenlose AnpaBbarkeil an jede Fingerstarke aus. Vor allem in 
der intcrvenlionellen und chirurgischen Radiologic isles auf 
Grund der flachen Bauweise moglich, den Ring ohne Em- 4:> 
schrankung der Fingerbeweglichkeit unter dem OP-Hand- 
schuh zu tragen. 

Die Dosimeiersonde ist fur den Einsatz im Photonenaqui- 



an der Ose 8 greifen im geschlossenen Zusland der Schenkel 
2, 3 in die RilTclung auf der Unlerseite des Schenkels 2 etn. 

Fig. 2 stelll die Draufsichl der Dosimetersondc dar. Dabei 
isl eine abricbfesle beispielhafic Kcnnzeichnung 9 an! den 
5 Schcnkcln 2, 3 eingczcichncl. Die Ose 8 an Ende des Schen- 
kels 3 zcigl die Riffclung und die Sperrklinke. An Schenkel 
2 isl die sagezahniormige RilTclung angedeutet. 

Fig. 1 stelll die Schniltansichl des Mitlelteils der Dosime- 
tersondc dar. Dabei isl der Deckel 4, in dent der Detckior 5 
to gclagert ist, in das Gehause 1 mil den angcdculcl.cn Schcn- 
kcln 2, 3 dicht und fornischlussig cingepreBt. Die Ausnch- 
mung im Gehause 1 isl zylinderformig und im Zenlruni die- 
ses Hohlzylinders isl ein Sackloch angcordnet. Der Boden 
des Sackloches soli nicht dicker sein als 0,3 mm wodurch 
15 die Messung niederenergelischer Strahlung moglich isl Die 
unlere Offnung des Hohlzylinders isl durch cincn Ring 6 mil 
rcchteckigcm Profil verengi. Durch dicsen Ring 6 wird ein 
fester Sitz des Deckels gcwahrlcislcl. Der Deckel 4 ist cine 
Kreisscheibe mil aufgesetztem, zentrierlen Kreisnng zur 
Aufnahme des Thennolumineszcnzdeleklors 5. Die nach 
oben weisende Flache der Kreisscheibe und die Slirnflache 
und die AuBenwand des Kreisringes bilden im Zusammen- 
wirken mil den cnlsprechenden Gehause innenflachen cine 
zusatziiche Dichlung. Die Kreisscheibe des Deckels 4 tragi 
auf der Oberseile eine Anfasung 7, die als Zenlnerfnlfc zum 
Einpassen des Deckels 4 in das Gehause 1 dicnt. 

Ein besonders geeignetes Material fur Gehause 1 mil 
Schcnkcln 2, 3 und fur den Deckel 4 isl Polyamid. Anderc 
hydrophobe Malcrialicn wie Teflon sind auch moglich. 
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valcntdosis-McBbcreich 1 mSv < H x < 10 Sv im Energiebc- 
rcich 15 keV < E < 1,3 MeV mil Slrahlencinfallsnchtungcn 
von 4*5° geeignct und erfullt die Anforderungen fur Tcilkor- 
perdosimctcr nach DIN 6816, PTB-A 23.2.1. und S. 2, Abs. 
3 Salz 4 der Eichordnung. 

Die Erfindung wird im folgenden an Hand eincs Ausluh- 
rungsbeispiels mil Hilfcdcr Fig. naher erlautert. Dabei zeigi 
Fig. 1 cine Seiicnansichi, Fig. 2 eine Draufsichl und Fig. 3 
cincn Schnill der Dosimetersondc. 

Fig. 1 stelll das aus Polyamid gefcrtigte Gehause 1 mil 
den Schcnkcln 2, 3 in der Seiicnansichi dar. Die sagezahn- 
formigen RilTelungcn auf der Obcr- und Unierseiie von 
Schenkel 2 und an der Unlerseite von Schenkel 3 sind hicr 
nichl dargeslcHl. Am frcicn Ende des Schenkels 3 behndet 
sich cine Ose 8 zum VcrschlicBcn der bcidcn Schenkel 2, 3. 
Die Ose enthall eine sagezahniormige RilTclung und eine 
Sperrklinke hicr ebenfalls nicht dargcstcllt. Im geschlosse- 
nen Zusland der Schenkel 2, 3 greifen die RilTclung auf der 
Unlerseite von Schenkel 3 und die Riffclung aul der Obcr- 
scitc von Schenkel 2 ineinandcr. Riffclung und Sperrklinke 



Patent an spriiche 

1 . Dosimeiersonde, beslehend aus cinem Gehause mil 
zwei direkt am Gehause angebrachlen Schcnkcln und 
eineni Theniiolumincszenzdelektor, der in einer Aus- 
nehmung des Gehauses gehalterl wird, gekennzeich- 
net durch: 

a) Polymennalerial, aus welchem das Gehause 
(1) und die Schenkel (2, 3) geferligt sind und 

b) einen Deckel (4) aus Polymcrmaterial, welchcr 
derail fornischlussig in die Ausnehmung des Ge- 
hauses (I) einprcBbar ist, daB der Thermolumines- 
/enzdelcktor (5) lichtdicht verschlossen ist. 

2. Dosimetersondc nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnct, daB die Ausnehmung im Gehause (1) zyhn- 
derfonnig isl, in deren Zentrum ein Sackloch angeord- 
net isl und daB die Offnung der Ausnehmung durch ei- 
nen Ring (6) mil rcchicckigem Profil verengi ist. 
3 Dosimetersondc nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 

5i3 gekennzeichnet, daB der Deckel (4) eine Kreisscheibe 
init aufgeset/tem, zentrierlen Kreisring z.ur Aufnahme 
des Thermolumineszcnzdelektors (5) isl. 

4. Dosimeiersonde nach eincm der Anspruchc 1 bis 3, 
dadurch gekcnnzeichnel, daB die Oberscitc der Kreis- 

55 scheibe des Deckels (4) am Rand (7) angefaBt ist. 

5. Dosimeiersonde nach cinem der Anspruchc I bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schenkel (2) auf der 
Ober- und Unierseiie und der Schenkel (3) auf der Un- 
lerseite eine sagezahniormige RilTclung tragi, wobci 

6i) im geschlossenen Zusland der Schenkel (2, 3) die Ril- 
felung auf der Unlerseite von Schenkel (3) und die Ril- 
felung auf der Oberseile von Schenkel (2) ineinandcr 
greifen. 

6. Dosimeiersonde nach cinem der Anspruchc 1 bis 3, 
6S dadurch gekcnnzeichnel, daB der Schenkel (3) an sci- 

ncm linde eine Ose (8) mil sagczahnformiger Riffclung 
und Sperrklinke tragi, wobci RilTclung und Sperrklinke 
im geschlossenen Zusland der Schenkel (2, 3) in die 
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Ri (Veiling aufder Unierseiie des Schenkels (2) eingrei- 
fcn. 

7. Dosimctersondc naeh cincm dor Anspriichc 1 bis 6, 
dadurch gckcnn/eichnei, daR dcr Roden des Sack In- 
ches ini Gehause (1 ) nichi dicker isi a Is 0,3 nun. * 

8. Dosintctersondc nach cincm dcr Anspriichc 1 bis 7, 
dadurch gckennzcichncl, daB Gehause (1), Schcnkel 
(2. 3) und Deckel (4) aus Pol yam id besiehen. 

9. Dosimeiersonde nach cincm dcr Anspriichc 1 bis 8, 
dadurch gckcnn/.cichnct, daB die Schcnkel (2, 3) cine 10 
abriebfeste Kcnnzcichnung (9) tragen. 



Hier/u 3 Seiic(n) Zeichnungcn 
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